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Die Erfindung bezieht sich auf Elektromotoren, 
deren Drehstrornwicklung im Verhaltnis 1:2 ent- 
sprechend zweier gewlinschter Drehzahlen umschalt- 
bar ist. In den Nuten des Standerblechpakets sind 
dabei zwei getrennte Einschichtwicklungen unter- 5 
gebracht. 

Es ist schon eine im Verhaltnis 1 : 2 polumschalt- 
bare Wicklung fur Asynchronmotoren bekanntge- 
worden, welche aus zwei Einschichtwicklungen auf- 
gebaut ist. Die mittlere Spulenweite aller Spulen- io 
gruppen dieser bekannten Wicklung ist kleiner als 
die kleinste Polteilung, und die Wicklung weist sornit 
sowohl bei der hohen als auch bei der niedrigen Pol- 
zahl eine hohe Sehnung auf, welche durch den dabei 
zwanglaufig auftretenden hohen Oberwellengehalt 15 
in der elektrischen Felderregerkurve fur den Motor 
eine Zunahme der Gerausche und ein schlechtes 
Moment bedingt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Motor der eingangs geschilderten Art anzugeben, 20 
bei welchem die Gerausche vermindert und das 
Moment gegeniiber der bekannten Ausfiihrung ver- 
bessert sind. Gelost wird diese Aufgabe gemaB der 
Erfindung dadurch, daB die Einschichtwicklungen 
derart ausgebildet sind, daB ihre elektrischen Spulen- 25 
gruppenachsen sich bei der niedrigen Polzahl decken 
und daB bei der niedrigen Polzahl beide Einschicht- 
wicklungen zusammengeschaltet sind, wahrend bei 
der hohen Polzahl nur eine Einschichtwicklung an 
Spannung liegt. Es wirken also bei der niedrigen 30 
Polzahl beide Einschichtwicklungen als eine drei- 
phasige Zweischichtwicklung zusammen. Der auf- 
tretende Wicklungsfaktor liegt dabei zwischen 0,81 
und 0,85 je nach dem Leiterzahlverhaltnis der beiden 
Einschichtwicklungen zueinander. Dieses Verhaltnis 35 
kann man in bestimmten Grenzen stufenlos andern, 
ohne den Oberwellengehalt in der elektrischen Feld- 
erregerkurve bei der niedrigen Polzahl unzulassig 
zu erhohen. Bei der hohen Polzahl wird dagegen nur 
die eine Einschichtwicklung und damit in den meisten 40 
Fallen nur etwa 40 bis 60 u /o der Gesamtwicklung 
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mit einem Wicklungsfaktor von etwa 0,96 ausge- 
nutzt. Die Wicklung gemaB dem Motor nach der 
Erfindung ist also so gunstig aufgebaut, daB bei 
beiden. Polzahlen ein hoher Wicklungsfaktor auf- 
tritt, wodurch der Oberwellengehalt in den Feld- 
erregerkurven beider Polzahlen sehr gering wird 
und dadurch einerseits die Gerausche des Motors 
stark herabgesetzt werden und andererseits das Mo- 
ment des Motors wesentlich verbessert wird. 

In der folgenden Tabelle sind einige Leiterzahl- 
verhaltnisse der beiden Einschichtwicklungen mit 
den sich ergebenden magnetischen und elektrischen 
Werten aufgerdhrt Dabei gelten folgende Definitionen : 
z fl ; z b = Gesamtleiterzahl je Phase bei niedertourigem 
bzw. hochtourigem Betrieb, z' a \ z' b = Leiterzahlen 
je Spule der niedertourigen bzw. der hochtourigen 
Einschichtwicklung, £ a ; $ b = auftretende Wicklungs- 
faktoren bei der hohen bzw. der kleinen Polzahl, 
y a = Nutfullung der niedertourigen Einschichtwick- 
lung in Prozent der Gesamtnutflache. 

Es gilt folgende Transformatorgleichung: 

U = k - z •/• 0 • f, 

wobei die einzelnen Faktoren folgende Bedeutung 
haben: k = Konstante, <t> = Magnetischer FluB [M], 
V = Phasenspannung [V], / = Frequenz [Hz], z 
= Gesamtleiterzahlen pro Phase, £ = Wicklungs- 
faktor. 
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Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen im 
folgenden naher erlautert. Dabei gelten der Index »s« 
fur die hohe und der Index »b« fur die niedrige Pol- 
zahl. 

Fig. 1 zeigt bei einer Reihenschaltung beider 5 
Teiiwicklungen die Zusammenschaltung derselben 
im Stern, wahrend in F i g. 4 die Zusammenschaltung 
im Dreieck wiedergegeben ist 

In den Fig. 2 und 3 ist der auBere AnschluB 
des Motors bei sechspoliger Klemmenplatte dar- 10 
gestellt, wobei F i g. 2 eine y-Schaltung fur die hohe 
Polzahl und F i g. 3 eine y-Schaltung fur die niedrige 
Polzahl zeigen. Die Sternbriicke Iiegt im Innern der 
Maschine. 

Die Fi g. 5 und 6 zeigen den auBeren Anschluft 15 
des Motors bei neunpoliger Klemmenplatte, wobei 
Fig. 5 eine y-Schaltung fur die hohe Polzahl und 
Fig. 6 eine J-Schaltung fur die niedrige Polzahl 
wiedergeben. 

In F i g. 7 ist die innere Lage der Wicklungen 20 
fur einen 2- bis 4poligen Motor gezeigt, und Fi g. 8 
stellt die einzelnen Strange mit dem die Wicklung 
durchflieBenden Strom dar, wobei die beiden Teii- 
wicklungen in Reihe zueinander liegen. Sie konnten 
jedoch auch parallel zueinander geschaltet sein. 25 

Je nachdem, fur welche Arbeitsmaschine der er- 
findungsgemaBe Motor als Antrieb verwendet wird, 
werden die Wicklungen in Stem- oder Dreieckschal- 
tung verschaltet und ein gunstiges Leiterzahlverhaltnis 
gewahlt. Beispielsweise kann der Motor fur Arbeits- 30 
maschinen mit linear oder quadratisch mit der 
Drehzahl ansteigenden Gegenmomenten benutzt wer- 
den (s. Tabelle, Zeile 1 oder 2 und Y- J -Schaltung). 
Derartige Gerate sind beispielsweise Ventilatoren. 
Bei diesen Motoren ist die Teilausnutzung der Wick- 35 
lung bei der hohen Polzahl, d. h. also bei der kleinen 
Drehzahl, unerheblich, da der Leistungsbedarf fur 
diese kleine Drehzahl wegen der vorliegenden Mo- 
mentencharakteristik so gering ist, daB die tatsach- 
lich vorhandene Antriebsleistung jederzeit iiber diesem 40 
Leistungsbedarf liegt. Der Motortyp wird also durch 
die Antriebsleistung bei der niedrigen Polzahl be- 
stimmt. Die innere Schaltung und der auBere An- 
schluB der Wicklungen sind aus den F i g. 5 und 6 
ersichtlich. Die sich dabei ergebende erhohte Anzahl 45 
von neun AnschluBklemmen wird durch den Gewinn 
an Leistung wieder aufgewogen. Statt neun Klemmen 
ist auch eine Schaltung mit nur acht Klemmen mog- 
lich, wenn die Reflienfolge der Spulengruppen in einer 
Phase vertauscht wird- 50 

Wird der Motor fiir Arbeitsmaschinen mit kon- 
stantern Moment bei beiden Drehzahlen verwendet 
(s. Tabelle, Zeile 2, r-r-Schaltung), so ist die Wick- 
lung nach Fig. 2 oder 3 zu schalten und anzu- 
schlieBen, wobei dann nur sechs Klemmen erforder- 55 
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Iich sind. Der bei dieser Wicklungsauslegurg 
tretende Wicklungsfaktor betragt 0,8 1 bei der niebx 
Polzahl. Die Leistung des Motors bei der he 
Polzahl muB gesenkt werden, da von der Gess 
wicklung ungefahr nur 60% mit einem Wicklui 
faktor von 0,96 ausgenutzt werden. Diese Leistui 
reduzierung bei der hohen Polzahl fur Art* 
maschinen mit konstantem Moment (benotigtes 
stungsverhaltnis 1 : 2) ist jedoch kein Nachteil, da 
Leistung auch dann noch iiber der von vergleichbs 
Maschinen, beispielsweise einer solchen mit c 
Dahiander- Wicklung, liegt. Die Leistungsreduzier 
ware nur fur Arbeitsmaschinen mit konstanter Leist 
bei beiden Polzahlen von Nachteil. 

Das gleiche FluBverhaltnis wie fur die Stern-St< 
Schaltung ergibt sich auch dann, wenn die W: 
lungen bei beiden Drehzahlen in Dreieck gesch* 
sind. Hieraus ergibt sich ein weiterer Vorteil 
erfindungsgemaBen Motors, da bei beiden Drehzal 
Stern-Dreieck-Einschaltung mittels nur neun 
schluBklemmen moglich ist. Dadurch wird eg a 
moglich, den Motor fur zwei Spannungen im VernSl 
1 : )fi (z. B. 200 bis 380 V) herzustellen. Ein writ 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die i 
Wicklung fur die magnet ischen FluBverhaltnisse be 
Wicklungen von etwa 0,8 bis 3,0 stufenlos ausle| 
ist. Es wird dadurch bei beiden Polzahlen eine optin 
magnetische Ausnutzung des Motors erzielL Da 
erfindungsgemaBe Wicklung relativ hohe Wie 
faktoren aufweist, sind auch die Momentenkui 
bei beiden Polzahlen relativ hoch, so daB die 2 
weilige Uberlastbarkeit des Motors erhoht w 

Paten tanspruche : 

1. Elektromotor mit einer im Vcrhaitnis \ 
polumschaltbaren Drehstromwicklung, welches 
zwei in den Nuten des Standerblechpakets urrl 
gebrachten Einschichtwicklungen besteht, d 
durch gekennzeichnet, daB die E 
schichtwicklungen derart ausgebildet sind, c 
ihre elektrischen Spulengruppenachsen sich 
der niedrigen Polzahl decken und daB bei 
niedrigen Polzahl beide Einschichtwicklungen . 
sammen geschaltet sind, wahrend bei der hoi 
Polzahl nur eine Einschichtwicklung an Sparnit 
liegt. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch geke 
zeichnet, daB beide Wicklungen in Reihe lieg 

3. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekes 
zeichnet, daB beide Wicklungen parallel zueinan* 
liegen. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
Deutsche Paten tschrift Nr. 631 114. 
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